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following: the determination of the formation type of a
deposit. the selection and limiting of areas for a more
detailed exploration. and the determination of the depth of
erosion level.

One of the first type-models of copper-porphyry ores is
the so-called “monzonite model” of Lowell and Guilbert
(1970). generalizing the structure of ore-metasomatic
zoning in relation to the ore-bearing intrusive monzonite
porphyry stock (Fig. 1). In ideal geological conditions it
distinguishes the potassium. phyllic. argillitic and prop-
ylitic zones. Later works of Hollister (1975, 1976) showed
that simultaneosly with this model there are other objects
with different features of zoning, described in the so-cal-
led “diorite model*.

Both types of ore and metasomatic zoning are sche-
matic and they are related to the lower parts of porphyry
copper systems Sillitoe (1973, 1977) assumed that the
upper parts of his suggested model of a Cu-porphyry
system are formed by zone of intensive silicification and
advanced argillitic alteration in the sense of Hemley and
Jones. (1964). with native suphur. alunite. pyrophyllite.
dickite and other ore minerals (Fig. 2). These zones can
be clearly understood as metasomatites of apoeffusive
high silica rocks in the sense of Nakovnik (1968).

Rocks of high silica rock character occur also on some
porphyry copper ore deposits in the Carpathian-Balcan
orogenic system. They often form the upper part of
vertical alteration zoning and they are considered to be an
important prospecting factor of deposits type. The setting
of some wellknown deposits is schematically illustrated in
Fig. 3.

In the last time, a considerable attention has been given
to the problem of prospecting for porphyry type deposits
in the neovolcanic mountains of Slovakia. The aim is to
determine the prospecting criteria and indications of these
deposits. Mineralization situated in the Zlatno Valley in

the Stiavnica Hills has been characterized by Burian et al.
(1980) as a deposit of porphyry copper type. The ore
mineralization is structuraly as well as genetically related
to an irregularly shaped granodiorite porphyry stock (Fig.
4). Altered rocks of high silica rock type do not occur on
the deposit, probably due to erosive cutting away of the
upper part of the porphyry system. In the central volcanic
zone of the Javorie Mts. The mineralization processes and
hydrothermal alterations are concentrically grouped
around five linearly arranged hydrothermal centres, re-
presented in relic forms by isolated bodies of high silica
rocks accompanied coaxially by less intensive alterations
of argillitization to propylitization type (Fig. 5). The
indications porphyry copper type mineralization are de-
monstrably related to the intrusive activity of diorite
porphyries. diorites to monzonites (Stohl et al.. 1981).
Bacsé and Duda (1988) presented a metallogenic model
of the porphyry mineralization system in the Vihorlat
Mts. (Fig. 6), in which high silica rocks are situated in the
central part of vertical alteration zoning. They are sur-
rounded by a zone of sericitized. kaolinized and tourmal-
inized rocks. The zone of secondary quartzites and
Al-metasomatites lies above the apical parts of Upper
Sarmatian intrusive diorites.

The complicated space relations of high silica rocks
massifs and ore accumulations of porphyry type are a
consequence of the complication processes leading to the
formation of these rocks. of the specific physical-chemical
conditions of their genesis and of the geological setting in
volcanotectonic structures. On the basis of data on ore-
metasomatic zoning of many porphyry type deposits. and
of the fact that the high silica rocks and Cu-porphyry
mineralization belong to the same volcanoplutonic associ-
ations we can consider secondary quartzites to be. if not
prospecting indications. then certainly prospecting criteria
of these deposits.

ZO ZIVOTA SGS

Semindar Geofyzika a Zivotné prostredie

Seminar usporiadala 12. 10. 1989 odborna skupina geo-
fyziky Slovenskej geologickej spolo¢nosti SAV. Za ucasti 97
Specialistov z 22 odbornych pracovisk bolo prednesenych
14 referdtov.

V dvodnej prednaske M. Suk poukdzal na aktudlne
ulohy geologie a geofyziky pri ochrane prirodného prostre-
dia. Ulohy geologie v modernej spolo¢nosti mozno zhrnuf
do troch okruhov: vyuzitie litosféry (primdrne suroviny.
energetické suroviny. uzitkové plodiny. podzemné zisobni-
ky. velké stavebné diela). ochrana litosféry pred vplyvmi
¢loveka (organické a anorganické zneCistenie, erdzia pody,
neuvazené meliordcie, porusenie tiazovej rovnovahy pre-
miestiiovanim obrovskych hmot. ochrana vodnych zdrojov
a maximadlna Setrnos( pri fazbe surovin)., ochrana ¢loveka
pred vplyvmi litosféry (zahfna ochranu pred geologickymi
javmi. ako su zosuvy, sopecné vybuchy, zemetrasenia.
laviny. nadbytok stopovych prvkov, prirodzena radioaktivi-
ta. sillimanit, azbest, elektromagneticky smog). Budicnost
geologie a geofyziky je v orientdcii na rieSenie (najma

predchddzanie) nepriaznivych okolnosti (a nie iba na
likviddciu ich nasledkov). rozvoj globdlnej spoluprace pri
rieseni geologickych problémov.

O. Mazac¢ zdoraznil vyznam geofyzikdlnych metod pri
ochrane Zivotného prostredia a charakterizoval vztah apli-
kovanej geofyziky k rieSeniu danej problematiky. Geofyzi-
kdlne ¢innosti roz¢lenil podla typu riesenych uloh do dvoch
skupin. Skupina A sa zaoberd vplyvmi niektorych geofyzi-
kalnych poli (elektromagnetickych. radioaktivnych a pod.)
na zivé organizmy. Skupina B vyuziva znalost geofyzikal-
nych poli na zistovanie geologickych parametrov. ktoré
tzko suvisia so zivotnym prostredim. Sem patri ochrana
a vyuzivanie vodnych zdrojov. ochrana a vyuzivanie pody,
raciondlne vyuzivanie neobnovitelnych prirodnych zdrojov,
hospodérenie s odpadmi. optimdlne ekologické hospodare-
nie v krajine. investicna vystavba a urbanizacia. Uvedenu
problematiku komentoval na viacerych prikladoch z geofy-
zikalnej praxe.

L. Benes sa v svojej prednaske zaoberal geoelektrickym



262 Mineralia slovaca. 22. 1990

monitorovanim kvality foliového tesnenia v nddrziach na
skladovanie odpadov. Z predlozenych materialov je zjavné.
7e geofyzikalnymi metodami, napr. metdédou ponorenych
elektrod. mozno uréit perforaciu féliového tesnenia (PVC)
vodnych a odpadovych nddrzi. rozsah znecistenia ropnymi
produktami na hladine spodnej vody a pod.

Konkrétne vysledky boli zobrazené vo forme izolinii
potencialu a potencidlovej plochy na povrchu.

S. Janik uviedol. ze metddy radioaktivnej karotaze (RK)
maju Siroké uplatnenie v zone Zivotného prostredia. Infor-
moval o metodike. fyzikdlnom principe. spdsobe pouzitia
a o sucasnych a potencialnych moznostiach ich uplatnenia
pri rieSeni celého spektra problémov. Vyvinuté metdody RK
umoznuji sledoval sedimentaciu a kolmatdciu na dne
tokov. kanalov. nadrzi a pod.. stav a vyvoj vlhkosti
[ubovolného prostredia. vyzrievanie beténu. uréovat husto-
tu prostredia v prirodnom stave a jej zmeny v Case. daju sa
uplatnit v problematike zosuvov. umoznuju detekovat
nahromadenie organickej hmoty. upresiiovat horninové
a s tym spojené chemické zastiipenie. resp. uréovat mecha-
nicky stav hornin fazenych na priemyselné ¢i stavebné
ucely a skimat zakladové vrstvy.

I. Kiss a I. Michalik demonstrovali v prednaske ..Cho-
robnos( rastlin a geomagneticka aktivita™, ze zmeny geo-
magnetického pola vyznamne ovplyviiuju procesy v biolo-
gickych objektoch. V prvej skupine vychodiskovym pred-
pokladom je. Ze mechanizmus magnetobiologickych u¢in-
kov suvisi s fyzikalnymi javmi. vznikajicimi na molekular-
nej a atomovej urovni. Pri makroskopickych tu¢inkoch sa
uvazuje o magnetickych javoch. ako su pulzujuce tlaky.
ktoré mozu vzniknuf v tkanivach organizmov pod vplyvom
magnetického pola. na biopridy a o vzniku gradientu
elektrického potencidlu v krvonosnych cievkach pod vply-
vom magnetického pola. Autori uviedli. Ze hospodérsky
vyznamné rozsirenie chrastovitosti jabloni, okrem doby
ovlhCenia listov, nastava iba vtedy, ak geomagneticka
aktivita charakterizovana indexami K dosiahla uréita hla-
dinu. Preto pri stanoveni stupnia chemického osetrenia
treba okrem teploty a doby ovlh¢enia listov brat do tuvahy
aj poruSenost geomagnetického pola.

1. Tunyi stru¢ne uviedol vysledky niekolkych nezavis-
Iych vyskumov vplyvu geomagnetickej aktivity na ¢love-
ka. Ndhle zmeny geomagnetického pola majice povod
v slne¢nej erupénej aktivite vplyvaju na neuropsychicky
systém cCloveka, o sa Casto prejavi v zlyhani [udského
faktora, najma v ¢innostiach. ktoré vyzaduju velka schop-
nost koncentracie jednotlivca. Prezentované vysledky vel-
mi konkrétne ukazali, Ze pre ¢loveka st najnepriaznivej-
sie obdobia poklesu a minima geomagnetickej aktivity.
I§lo o niekolkoro¢né sledovanie urazovosti vrcholovych
a vykonnostnych $portovcov. poctu samovrdzd. smrtel-
nych pracovnych urazov. poctu zachytenych opitych Tudi
a o niekolko vysledkov sebapozorovani zdravych aj
nemocnych respondentov. V3etky zavery vyusfuji s vyso-
kym stupniom Statistickej vyznamnosti do vys$sie uvedené-
ho poznatku. Tymto negativnym javom moze predchadzat
(prip. znizif ich désledky) geomagneticka sluzba s presnou
a rychlou prognostikou geomagnetickej aktivity.

M. Korbicka a V. Bldha zdoraznili vyznam zostavova-
nia prognoznych geofyzikalnych map niektorych faktorov
zivotného prostredia a ich vyuzitia pri ochrane podzem-

nych vod. Pri tvorbe uzemného plinu ¢asto chybaju
pouziteIné podkladové materidly nielen na vyber vhod-
nych sklddkovych lokalit. ale aj na ocenenie potencional-
necho zabezpecenia znecistenia podzemnych vod dalSou
hospodédrskou ¢innosfou. Progndzne mapy vyuzivajuce
geofyzikdlne udaje spolu so zdkladnymi hydrogeologicky-
mi a geomorfologickymi tudajmi mozu byl cennym pod-
kladom pre kvalifikované uzemné rozhodnutia a vyber
lokalit na detailny prieskum. Autori prezentovali experi-
mentdlne zostavenu progndéznu mapu z hornomoravskej
oblasti (JV od Kroméfiza).

V. Gajdos sa zaoberal moznostami vyuzitia geofyziky
pri skimani sklddok tuhych odpadov. Uviedol rozlene-
nie antropogénnych uloZenin v zmysle metodickej smer-
nice (M. Kovacikova a kol.). Zdoéraznil, ze geofyzikalny
prieskum mozno efektivne aplikovat pri vybere lokalit na
zakladanie sklddok. prevadzkovani a uzavreti skladok.
Ide najmd o uplatnenie geoelektrickych. seizmickych,
karotiznych metoéd. termometrie a plynometrie. Na za-
krytej skladke odpadu CHZJD vo Vrakuni. kde sa odpad
ukladal do mftveho ramena Dunaja bez predoslého
zabezpecenia podlozia skladky. sa registrovali indicie
pomalého Sirenia odpadového média. Je nutné zabezpedit
priebezné. resp. opakované monitorovanie skladky. Geo-
fyzikdlne monitorovanie je vSak potrebné zaradoval do
sustavy projektovej pripravy prisluiného druhu stavieb.

J. Hruska analyzoval vysledky geofyzikdlneho priesku-
mu skliddky zelenej skalice v Pferove. Pri planovanej
likvidacii tejto skladky tvorby dutin a vyluhovanych miest
vo vrchnej vrstve a existencia velmi obtiazne faZitelnej
monolitnej vrstvy v hlb3ich ¢astiach skladky ohrozovala
prevadzku mechanizmov na sklidke. Na rieSenie prob-
lému sa pouzili metédy dipolového elektromagnetického
profilovania a refrakéna seizmika s nedestruktivnym
zdrojom. Vysledné mapy charakterizuju rozlozenie poro-
vitych a kavernoznych miest v telese skladky. a tiez hibku
uloZenia monolitu.

L. Kraus uviedol. ze v ramci projekénej pripravy na
rozdirenie skladky TKO v Boskoviciach sa v priestore
planovaného rozsirenia vykonal geofyzikalny vyskum. pri
ktorom sa zistil rozsah denudacnych zvyskov neogénneho
pokryvu a ohranicila sa plocha. kde k povrchu vystupuji
kriedové pieskovce s vysokou priepustnostou. Zrnitostné
rozbory ukazuju. ze neogénny il ma vhodné vlastnosti na
vybudovanie nepriepustného podlozia skladky. Geofyzikal-
ne prace zistili rozsah a mocnosti ilov.

M. Mikolanda zverejnil vysledky detailnych geofyzikal-
nych merani v priestore skladky Grygov (okres Olomouc),
ktoré detekovali niekolko systémov tektonickych porich
smerujucich zo sklddky k obciam Grygov a Krémari.
Horniny grygovského paleozoika. tvorenéhq najmi vapen-
cami. si znacne poruSené. Metodou VES bolo zistené
litologické ¢lenenie celku vo vertikalnom smere a bola
vymedzend oblast mozného rozsirenia krasového horizon-
tu. Je velmi pravdepodobné. 7ze detekované poruchové
zony sposobuji znecistovanie studni s pitnou vodou.

K. Rozimant a V. Pasteka uviedli vysledky geofyzikélne-
ho prieskumu na byvalom odkalisti odpadovych vod
CHZID v Bratislave. kde sa projektovala ¢istiareri odpado-
vych vod. Zistilo sa plosné rozsirenie chemickych kalov
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Jednotlivé kmene mali byl upevnené niektorym zo
sposobov uvedenych na obr. 8.

V praxi vSak ani tieto jednoduché a provizorne
sanacné opatrenia na stabilizaciu svahu neboli reali-
zované podla navrhu. Zachytenie uvedenych pra-
mefiov bolo neddsledné, a teda neuc¢inné. Voda zo
zachytnych studni vytekala do priestoru odlu¢nej
steny. Nedostatotné bolo 1 odstranenie vody
z depresii na povrchu zosuvu. Namiesto dvojradovej
bola vybudovana iba jednoradovd opornd stena.
ktora po dlhi dobu nebola spevnend tiahlami.
Uvedené skuto¢nosti mali za- nédsledok jej poskode-
nie (koniec r. 1985) v strednej ¢asti (obr. 9, 10).

Od zaciatku r. 1986 je pridovy zosuv v Radvani
nad Laborcom docasne ukludneny. nezistili sa dal-
Sie vicSie deformdcie opornej steny ani vyraznejsie
pohyby.

Zaver

Pridovy zosuv v blizkosti Zelezni¢nej stanice
v Radvani nad Laborcom je jednym z mnohych
zosuvov, ktoré sa kazdoro¢ne aktivizuji na naSom
uzemi v dosledku neuvazeného zdsahu c¢loveka.
Hoci jeho rozmery nie su velké. ¢asové a finantné
straty sposobené Vsl. Stitnym lesom su znacné.
Vykonané sana¢né opatrenia sa ukdzali ako neucin-
né. pretoze neboli v sulade s navrhovanymi. Zosuv
je od zaciatku r. 1986 docasne ukludneny, avsak

jeho dlhodob4 stabilita nebola zabezpecend. Nie je
mozné vylu¢il opdtovné narudenie stability svahu
v buducnosti reaktivizaciou zosuvu, najmé v obdobi
zvysenych atmosferickych zrazok.

Literatira

CSN 73 1001, 1988: Zikladovd pada pod plosnymi zdklady. Praha.
UNM, 75s.

Fussginger. E. et al. 1982: Zefektivnenie metéd a techniky
vyskumu a prieskumu inzinierskogeologickych javov a procesov
— metddy vyskumu a prieskumu svahovych deformécii. Manus-
kript — archiv IGHP Kosice, 287 s.

Kordb, T. 1971: Zikladna geologickd mapa 1 :25 000, M—34—
104—D—b Vyina Radvan. Vysvetlivky k mape. Manuskript
— GUDS Bratislava, 21 s.

Mazir, E. et al. 1980: Atlas Slovenskej socialistickej republiky.
Bratislava, SAV.

Mazir. E. a Lukni§, M. 1986: Geomorfologické &lenenie SSR
a CSR. 1. vyd. Bratislava, Vyd. slov. kartografie.

Maodlitba. 1. 1972: Prispevok k poznaniu rezidudlnej pevnosti. In:
Zbornik pric absolventov PF UK k 20. vyro¢iu vyuky inZinier-
skej geologie a hydrogeologie. IGHP Zilina, PF UK Bratislava,
83—100.

Neméok. A. 1982: Zosuvy v slovenskych Karpatoch. Bratislava,
Veda. 319 s.

Neméok. A.. Pasek. J. a Rybéf. J. 1974: Déleni svahovych pohybi.
Shor. geol. Véd, Hydrogeol. inZ. Geol., 77—97.

Sparek. M. 1976: Pokyny k registraci sesuvii a jinych nebezpec-
nych svahovych deformaci. Praha. Geofond. 30 s.

Timko. L. 1982: Sprava o inzinierskogeologickom prieskume akcie
— drevosklad. Radvan nad Laborcom. Manuskript — Geofond
Bratislava, 19 s.

Pokracovanie zo s. 262

a ich mocnosti a rozsirenie Strkov. bola tiez stanovend
hibka neogénu. Z ekologického hladiska je dolezité zste-
nie. Ze v niektorych miestach kandlu z CHZJD do Dunaja
dochadza k tuniku odpadovych vod do okolia. Autori
poukazuji na potrebu periodickych kontrol na vsetkych
kandloch chemickych odpadovych vod vedenych do riek
alebo do ¢istiacich stanic.

Tragické dosledky nepresného urCenia seizmicity v Ar-
ménsku boli predmetom prispevku J. Viskupa. Na faktoch
dokumentoval nutnost presne urci( seizmicitu, kde podce-
nenie vedie k tragédii a precenenie zas k neldmerne
vysokym a zbyto¢nym nakladom na vystavbu. V oblastiach
so 7. a vy$$im stupiom stupnice MSK odporu¢il vykonat
tiez seizmické mikrorajonovanie. pripadne inZiniersko-seiz-
mické mikrorajénovanie, pri ktorom sa beri do tuvahy

inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery skiimanej
oblasti. Zistené udaje je nutné zohladnif pri projektovani
stavieb.

Podla J. Lanca a J. Viskupa geofyzikdlne merania na
privodnej strane zemnych hradzi umoziuju zistif, resp.
spresnif miesta filtracie vod z nddrze a tiez posudif
homogénnost zemnych hrddzi. Takéto merania sa urobili
na VD BeSefiovd. Dubnik I1.. Tren¢ianske Teplice a Velké
Uherce, a to na vodnej hladine a tiez pod vodou. priamo na
ndvodnom svahu hradze (na baze vodného stipca).

Okrem novej metodiky merania a spracovania autori
vyvinuli $pecidlne elektrédy na meranie SP a merného
odporu. Odporti¢aju vykondval merania na vodnej hladine,
Co je technicky jednoduchsie, a sti¢asne sa dosiahne potreb-
na presnost pozadovanych informdcii.

Dusan Obernauer





